© REPUBLIQUE FRANQAISE 

INSTITUT NATIONAL 
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE 



PARIS 



(R) N° de publication : 2 58 1 236 

(ft rrtitifaer que pour tea 
corairandes do reproduction} 

@ N° (Tenregistrernent national : 85 06348 



@ lntCI 4 :H01H3/00. 



DEMANDE DE BREVET D' INVENTION 



A1 



@ Date de depot : 25 avril 198& 
6o) Priorite: 



@ Date de la mise a disposition du public de la 
demande : BOPI « Brevets »n° 44 du 31 octobre 1986. 

@ References a d'autres documents nationaux appa- 
rentes : 



1) Demandeurfc) : VSESQJUZNY NAUCHNO-ISSLEDOVA- 
TELSKY. PROEKTNOWNSTRUKTORSKY I TEKHNOLOGI- 
CHESKY INSTITUT VZRYV0ZASCHISCHENN0GO i RUD- 
NICHNOGO ELEKTROOBORUDWANIA - SU 



72) lrrventeur{s) : Vyacheslav Georgievich Mironenko, 
Alexandr Pavlovich Poltorak, Vitaly Ivanovich Schutsky, 
Vladimir Alexandrovich Kosovtsev, Fedor Petrovich Chaly, 
Vladislav Fedorovich Zagubeljuk et Nikolai Ivanovich Fila- 
tov. 



(73) Trtulaire(s) : 



74) Mandatairefe) : Cabinet Hirsch. 



Micro-interrupteur et son mecardsme de com m and e. 



f Micro-interrupteur comportant une embase, des elements 
contact fixes fixes sur I'embase, un levier de commande 
reJie avec possfoifite de debattement angulaire a I'embase et a 
un levier de contact 

L'autre extremite 17 cfun ressort 11 est fixee sur I'embase 1 
dans la zone comprise entre tes plans verticaux M, 11-11 passant 
Tun. par le point 18 de raccordement de l'autre extremite 15 
cfun levier intermediate 12 au levier de contact 6 et 1'autre, 
passant par un organe de contact mobile 9. 

Application mix systemes automatiques de contrdie des 
commandes eJectnques et de signaSsation de machines et de 
mecarosmes. 
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La presente invention s'applique au domaine de 1 'electrotechnique, 
et plus precisement, aux micro-interrupteurs. 
5 L 1 invention peut etre appliquee aux interrupteurs de position (de 

fin de course) utilises dans les systSmes de signalisation et de contro- 
le automatique des commandes electriques des machines et mecanismes. 

La commutation des contacts des interrupteurs de position (de fin 
de course) se produit d'ordinaire sous Taction d'une butge mobile 

10 (d'une came) de machine sur un element de commande de l'interrupteur. 
Dans le cas de vitesses de deplacement faibles de la but§e mobile de 
machine et lorsque la Vitesse de commutation des contacts depend de la 
Vitesse de deplacement de la butee mobile, comme dans le cas des inter- 
rupteurs a action directe, Tintervalle de temps qui s'ecoule entre le 

15 premier instant oQ les elements de contact en charge viennent se toucher 
et le moment ou une pression de contact suffisante est atteinte, est 
relativement long. Le sejour relativement prolong^ des contacts a 1'etat 
ferme avec une charge eiectrique et une pression de contact insuffisan- 
tes, de meme que leur commutation lente, peuvent causer des d§gradations 

20 s6rieuses telles que le ramollissement, la brulure des contacts, et meme 
leur soudure. Pour eviter les degradations des contacts en cas de 
faibles vitesses de deplacement de la butee mobile des machines, on a 
recours 3 des interrupteurs comportant un mecanisme deceleration du 
processus de commutation des contacts mobiles. 

25 On connait un micro-interrupteur (brevet am6ricain 2 728 826) 

comportant une embase, des contacts mobiles fixes sur Vembase, un 
levier de commande relie a l'erobase, avec possibilite de debattement 
angulaire et un levier de contact relie au levier de commande avec 
possibilite de debattement angulaire. A Vextremite libre du levier de 

30 contact, est fixe un element de contact mobile. Le micro-interrupteur 
comporte egalement un ressort reli§ par une extremite a Vextremite du 
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levier de contact portant 1 'element de contact mobile, et par son autre 
extremite a 1 'embase. 

lorsqu'une force exterieure agit sur le levier de commande et que 
sous cette action le point de jonction du levier de conmande et du 
5 levier de contact atteint 1'axe longitudinal d'un ressort, la commuta- 
tion des contacts se produit. 

En position initiale du micro-interrupteur, le levier de contact 
se situe sous un certain angle o par rapport a 1'axe longitudinal du 
ressort et la presston de contact est egale a la force du ressort 
10 multipliee par sina. Le levier de commande etant dans la position oQ le 
levier de contact se trouve dans 1'axe longitudinal du ressort, Tangle 
a est egal a zero et la pression de contact est egalement nulle. 

On voit que dans le micro-interrupteur connu, lorsque le levier de 
commande se deplace, la pression de contact varie depuis la valeur 
15 nominale jusqu'3 la valeur roinimale au cours du deplacement du levier de 
commande et devient meme nulle en position de fonctlonnement du micro- 
interrupteur. Ce micro-interrupteur ne permet pas d'assurer un service 
fiable dans le cas d'un deplacement au ralenti et en cas de changement 
du sens de marche du levier de commande, ainsi qu'en presence de vibra- 
20 tions et de chocs. 

On connait egalement un micro-interrupteur (brevet allemand 
1 916 958) comportant une embase, des contacts mobiles fixes sur Vembase, 
un levier de conmande relie a 1 'embase avec possibilite de d§battement 
angulaire et un levier de contact relie au levier de commande avec 

25 possibilite de debattement angulaire. A l'extremite libre du levier de 
contact est fixe un element de contact mobile. Le micro-interrupteur 
comporte aussi un mecanisme de commutation de V element de contact 
mobile realise sous la forme d'un ressort et d'un levier intermediaire 
qui sont relies entre eux, par 1'une de leurs extremites, et a 1'extre- 

30 mite du levier de contact a laquelle est fixe 1 'element de contact 
mobile, et peuvent se deplacer dans une direction perpendiculaire au 
levier de contact. L' autre extremite du ressort est reliee a 1 'embase et 
Vautre extremite du levier intermediaire est reliee au levier de 
contact avec possibilite de debasement angulaire de facon que le point 

35 de fixation du ressort a 1 'embase se situe en dehors de la zone oO se 
trouvent les elements du micro-interrupteur derriere le point de raccor- 
demen*. du. terier intermediaire et di* levier de contact. 
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Lorsqu'une force exteneure agit sur le levier de comnande et que 
le point de raccordement du levier intermediaire et du levier de contact 
coupe Taxe longitudinal du ressort, la commutation du contact mobile se 
produit. 

5 Dans le micro-interrupteur connu, le levier de contact est soil i- 

cite par deux moments de forces en sens opposes, provoqufis.par Taction 
de la force de reaction du ressort appliquee au levier intermediate: un 
moment de forces dirige perpend iculairement au levier intermediaire et 
applique au point de raccordement du ressort et du levier intermediaire, 
10 un autre moment de forces provoque par Taction de la composante de la 
force du ressort orientee le long du levier intermediaire et appliquee 
au levier de contact a Tendroit de son raccordement au levier interme- 
diaire. 

Pour une certaine position du levier d'entratnement, ces deux 

15 moments de forces agissant sur le levier de contacts s'annihilent 
reciproquement et la pression de contact devient alors nulle. 

On voit que dans ce micro-interrupteur connu, au cours du deplace- 
ment du levier de commande, la pression de contact varie avec la vitesse 
de deplacement du levier de commande depuis une valeur nominale jusqu'a 

20 une valeur minimale, et pour une certaine position du levier de comman- 
de, proche de la position & laquelle se produit la commutation des 
contacts mobiles, elle est nulle. Ceci ne permet pas d 1 assurer un 
fonctionnement sans aleas du micro-interrupteur dans le cas d'un depla- 
cement lent ou reversible du levier de commande, ainsi qu'en cas de 

25 chocs et de vibrations. 

L 1 invention vise a proposer un micro-interrupteur oQ la disposi- 
tion reciproque des divers elements permet d*ameiiorer la fiabilite de 
fonctionnement du micro-interrupteur. 

A cet effet, dans un micro-interrupteur comportant une embase, des 

30 elements de contact fixes fixes sur Tembase, un levier de commande 
relie a Tembase avec possibilite de debattement angulaire, un levier de 
contact relie au levier de commande avec possibilite de debattement 
angulaire, un organe de contact mobile fix? sur Textreraite libre du 
levier de contact, un mecanisme de commutation de Torgane de contact 

35 mobile, realise sous la forme d'un ressort et d'un levier intermediaire, 
qui sont relies entre eux par Tune de leurs extrtmites et 5 Textremite 
du levier de contact, sur laquelle est fixe T organe de contact mobile, 
et qui peuvent se deplacer dans une direction perpendlcul aire au levier 
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de contact, Tautre extr6mite du ressort ou du levier intermediaire 
etant raccordSe au levier de contact entre le point de raccordement du 
levier de contact au levier, de commande et Torgane de contact mobile, 
et Tautre extr§mit6 du levier intermediate ou respect ivement du 
ressort etant raccord&e a Tembase, selon T invention, Tautre extremite 
du ressort du mecanisme de commutation de Torgane de contact mobile est 
fix§e sur Tembase dans la zone comprise entre des plans verticaux ^ 
passant run par le point de raccordement de ,1 'autre extremite du levier 
intermediate du mecanisme de cownutation de Torgane de contact mobile 
avec le levier de contact et Tautre passant par Torgane de contact 
mobile. 

line telle realisation du micro-interrupteur permet d'assurer une 
pression de contact permanente au cours du deplacement du levier de 
commande jusqu'S la position de fonctionnement en amfiliorant ainsi la 
fiabilite en service du micro-interrupteur en presence de vibrations et 
de chocs, ainsi qu'au cours des deplacements lents et internments du 
dispositif de commande agissant sur le micro-interrupteur. Une fiabilite 
en service ameiiorte est ainsi obtenue avec un agencement plus simple du 
micro-interrupteur, ainsi qu'un encombrement et une masse reduits, 

D'autres buts, avantages et caracteristiques de Tinvention 
apparaitront a la lecture de la description suivante, faite £ titre non 
limitatif et en regard du dessin annexe, ofl: 

- la figure 1 est un schema cinematique d'tme premiere variante de 

realisation d'un micro-interrupteur selon Tinven- 
tion, representee en position initiale; 

- la figure 2 est un schema cinematique de la premiere variante de 

realisation du micro-interrupteur representee dans 
une position du levier de commande qui est proche de 
la position oQ se produit la commutation de Teiement 
de contact mobile; 

- la figure 3 est un vue en coupe longitudinale d'une deuxifcme 

variante de realisation d'un micro-interrupteur selon 
Tinvention, represente en position initiale; 

- la figure 4 est une coupe longitudinale de la deuxigme variante 

de realisation du micro-interrupteur representee dans 
une position du levier d'entraineraent qui est proche 
de la position ofl se produit la commutation des 
contacts mobiles; 

- la figure 5a, b c, represente en vue 6clat6e des details de la 
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seconde variante de realisation du micro-interrupteur 
selon V invention; 

- la figure 6 est une vue en coupe longitudinale d'une troisigme 

variante de realisation d'un micro-interrupteur selon 
5 Vinvention, representee en position initiale; 

- la figure 7 represente en vue separ§e des details d'une troisi§me 

variante de realisation d'un micro-interrupteur selon 
1 invention; 

- la figure 8 est un graphique illustrant la variation de la 
10 pression de contact pour la premiere variante de 

realisation du micro-interrupteur selon Vinvention. 
Le micro-interrupteur comporte une embase 1 (figures 1, 2) riali- 
see en un materiau isolant, des elements de contact fixes 2, 3, fixes 
sur l'embase 1, un levier de commande 4, relie par son extremite 5 a 

15 l'embase 1 avec possibilite de debattement angulaire et un levier de 
contact 6, relie par son extremite 7 a 1'autre extremite 8 du levier de 
commande 4 avec possibilite de debattement angulaire., Un organe de 
contact mobile 9 est fixe a Vextremite libre 10 du levier de contact 6. 
Le micro-interrupteur possede egalement un mecanisme de commutation de 

20 Velement de contact mobile, realise sous la forme d'un ressort 11 et 
d'un levier intermedial re 12 qui sont relies, par Vune de leurs extre- 
mites 13 et 14 respectivement du ressort 11 et du levier 12, l'un a 
T autre et a Vextremite 10 du levier de contact 6 et peuvent se dipla- 
cer dans une direction perpendiculaire au levier de contact 6. 

25 L'autre extremite 15 du levier intermedial* re 12 est reliee au 

levier de contact 6 entre le point 16 de raccordement du levier de 
contact 5 au levier de commande 4 et Vorgane de contact mobile 9. 
L'autre extremite 17 du ressort 11 est reliee a l'embase dans la zone 
comprise entre les plans verticaux (materialises par leurs traces M et 

30 II-II sur les figures 1 et 2) passant par le point de raccordement 18 du 
levier 12 au levier de contact 6 et par le contact mobile 9, Le levier 
de commande 4 est sollicite par un organe de commande 19. 

Une deuxi6me variante de realisation du micro-interrupteur est 
proposee qui comporte une embase 20 (figures 3, 4) r6alisee en un 

35 materiau isolant, des elements de contacts fixes 21, 22 fixes a Vemba- 
se 20, un levier de commande 23 et un levier de contact 24 realises de 
facon a constituer un ensemble et se presentant sous la forme d'une 
piece eiastique en feuille de materiau electroconducteur mince 
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(figure 5a) . Le levier de commande 23 (figures 3, 4) est fixe par son 
extr6mite 25 5 Vembase 20 au moyen d'un conducteur electrique 26, avec 
possibilitede debattement angulaire. Un organe de contact mobile 27 est 
fix6 sur Vextremite libre 28 du levier de contact 24. 
5 Le mgcanisme de commutation de l'organe de contact mobile se 

compose d'un levier intermedials 29 (figure 5b) en forme d'etrier et 
d'un ressort 30 (figure 5c) realise sous la forme d'une plaque cintr§e 
mince en un materiau elastique. 

Les extr&nit§s respectives 31, 32 (figures 3, 4) du ressort 30 et 

10 du levier intermgdiaire 29, sont reliees entre elles. A Vextremite 32 
du levier intermgdiaire 29 sont prevus des decoupes d'accrochage 33, 34 
(figures 5b) au moyen desquelles cette extr&nite 32 (figures 3, 4) est 
reliee a Vextremite 28 du levier de contact 24 sur lequel est fixe 
1 'organe de contact mobile 27. D'autre part, les extr§mit§s 31 et 32, 

15 respectivement du ressort 30 et du levier intermediate 29, peuvent se 
dgplacer, dans la direction perpendiculalre au levier de contact 24, 
d'une distance egale a Vecartement entre les l&vres des decoupes 
d'accrochage 33, 34 (figure 5b) du levier intermSdiaire 29. L'autre 
extr§mit§ 35 (figures 3, 4) du ressort 30 est fix§e & Vembase 20 par 

20 Tintermgdiaire du conducteur electrique 26. L'autre extr&nite 36 du 
levier interm§diaire 29 est accrochfie au levier de contact 24. Le point 
d'accrochage 37 de Textrgmitg 36 du levier intermedial* re 29 sur le 
levier de contact 24 est situe entre le point de jonction 38 (figure 5a) 
du levier de contact 24 avec le levier de cornnande 23 et l'organe de 

25 contact mobile 27. Le point 38 de raccordement du levier de contact 24 
avec le levier de commande 23 se situe sur la piece eiastique formee par 
le levier de contact 24 et le levier de commande 23, dans la zone de son 
cambrage maximal. Le point 39 (figures 3, 4) de fixation de Textrfmi- 
te 35 du ressort 30 sur le conducteur electrique 26 de Vembase 20, se 

30 situe dans la zone comprise entre les plans verticaux (materialises par 
leurs traces IV-IV et III-III sur les figures 3, 4) passant, Vun, par 
le point 38 de raccordement du levier de contact 24 au levier de comman- 
de 23 et l'autre, par le contact mobile 27. Le levier de commande 23 est 
soil i cite par un organe de commande 40. 

35 Une troisi§me variante de realisation du micro-interrupteur est 

proposee. Dans ce cas, le micro-interrupteur comporte une embase 41 
(figures 6, 7) realis6e en un materiau i sol ant, des elements de contact 
fixes 42, 43, fixes sur Vembase 41, un levier de commande 44 et un 
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levier de contact 45 formant un ensemble et realises comme une piece 
unique sous la forme d'une feuille electroconductrice elastique (figu- 
re 7). Le levier de commande 44 (figure 6) est relie par son extremi- 
te 46 a Tembase 41 au moyen d'un conducteur eiectrique 47 avec possi- 
5 bilite de debattement angulaire. Un organe de contact mobile 48 est fixe 
a Textremite libre 49 du levier de contact 45. 

Le mecanisme de commutation de Torgane de contact mobile se 
compose d'un levier intermediaire 50 en forme d'etrier, et d'un ressort 
helicoidal 51. Les extremites 52, 53, respect ivement du ressort 51 et du 

10 levier intermediaire 50, sont reliees entre elles. A Textremite 53 du 
levier intermediaire 50 (figure 7) sont pn§vus les decoupes d'accrocha- 
ge 54, au moyen desquelles Textremite 53 du levier intermediaire 50 est 
accrochee a Textremite 49 du levier de contact 45, sur laquelle est 
fixe Torgane de contact mobile 48. Par ailleurs, Textremite 53 du 

15 levier intermediaire 50, & laquelle est accroche le ressort 51, peut se 
deplacer dans la direction perpendiculaire au levier de contact 45 d'une 
distance egale i T§cartement entre les l§vres des d§coupes d'accro- 
chage 54 du levier intermediaire 50. 

L'autre extremite 55 (figure 6) du ressort 51 est fixee au levier 

20 de contact 45 tandis que l'autre extr§mit§ 56 du levier interm§diaire 50 
est accroch§e au conducteur glectrique 47 de Tembase 41. Le point de 
fixation 57 de I'extremite 55 du ressort 51 sur le levier de contact 45 
se situe entre la zone 58 de raccordement du levier de contact 45 au 
levier de commande 44 et l'organe de contact mobile 48. Le point d'ac- 

25 crochage 59 du levier intermediaire 50 sur le conducteur Slectrique 47 
de Vembase 41 se situe dans la zone comprise entre les plans verticaux 
(materialises par leurs traces VI-VI et V-V sur la figure 6), qui 
passent, Tun, par le point 57 de fixation de Textremite 55 du ressort 51 
sur le levier de contact 45 et Tautre, par le contact mobile 48. Des 

30 epaulements 60 (figures 6, 7) du levier de commande 44 sont sollicites 
par un organe de commande 61. 

La premiere variante du micro-interrupteur qui vient d'etre 
decrite fonctionne de la facon suivante. En position initiale du micro- 
interrupteur, le ressort 11 prealablement comprime (figure 1} r6agit 

35 avec une force P sur Textremite 14 du levier intermediaire 12. Le 

levier de contact 6 est sollicite par les moments de meme sens Mj et M 2> 
qui sont engendres par la composante verticale Pj et la composante 
horizontale P 2 de Teffort P developpe par le ressort 11. 
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Le moment Mj cr6§ par la force ? l appliqufie au point 16 du raccor- 
dement du levier de commande 4 au levier de contact 6 est egal i: 

M l = P 1 #L 3 p - sina - L 
Le moment M 2 du & la force P 3 , appliqu§e au point 18 de raccorde- 

5 ment du levier intermediaire 12 au levier de contact 6, est §gal 5: 

M2 = P^-L^ = P.sin 8 .cos a .Lj 

ou L, Lj sont Tes dimensions g§om§triques du levier de contact 6; 

a est Vangle d'inclinaison du levier interra§diaire 12 par 

rapport au ressort 11; 

10 e est Vangle d'inclinaison du levier interm§diaire 12 par 

rapport au levier de contact 6. 

La distance entre Vorgane de contact mobile 9 et les extr&ni- 

t§s 13, 14 respectives du ressort 11 et du levier intermediaire .12 §tant 

trfes faible, on peut obtenir la valeur num6rique de la pression de 

15 contact P^ par la formule: 

P ko = P ' sin a ' s1n ^ + P,s1n 3 * C0S a "T - 
Sous Taction d'une force ext§rieure F appliqu&e a Vorgane de 

conmande 19 et qui atteint une valeur (figure 2), le levter de 

20 commande 4 se dSplace dans la direction d'action de cette force, tandis 

que le levier intermediaire 12 modifie sa position par rapport au 

ressort 11. 

Lorsque le point 16 de raccordement du levier de contact 6 et du 
levier de commande 4 (figure 2) atteint la position, pour laquelle il se 
25 situe sur une ligne passant par les extr6mit§s 13 et 17 du ressort 11 
(ligne de position instable du ressort 11), T angle a devierrt 6gal a 
zfiro et Vangle 6 est 6gal a Vangle initial. La pression de contact 
(figure 8) est alors formee sous 1 'action du levier de contact 6 (figu- 
re 2) sounris 3 Vaction d'un moment de force unique selon la direction 
30 prfic&dente, comme en position initiale : 

- p, 3-4 = P'^sin B .Lj = P* .sin 8 .cos a .Lj 
D'oQ Von r§duit la pression de contact: 

p, 3 L l 

oQ P' est la force de reaction du ressort 11 a V§tat comprint, 
P' 3 est la force appliqu§e au point 16 de raccordement du levier 
de commande 4 au levier de contact 6 en position de fonc- 
tionnement. 
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Lorsque la position oQ le point 16 de raccordement du levier de 
contact 6 au levier de commande 4 coincide avec la ligne passant par les 
extremites 13 et 17 du ressort 11, il se produit une commutation brutale 
de Torgane de contact mobile 9 qui se deplace jusqu'i venir en contact 
5 avec T§l§ment de contact fixe 3. Lorsque la force exterieure de Vor- 
gane d'actionnement 19 cesse de solliciter Tel§ment de commande 19, 
toutes les parties mobiles du micro-interrupteur reviennent sous Tac- 
tion du ressort 11 dans la position initiale. 

En choisissant un rapport determine entre les cotes ggometri- 

10 ques Lj et L des pieces du micro-interrupteur et la rigidite du res- 
sort 11 engendrant les forces P et P 1 , on peut assurer dans le micro- 
interrupteur, au cours du dgplacement de Torgane de commande 19, 
jusqu 1 * sa position de fonctionnement, une pression de contact constante 
P k , c'est-a-dire que P ko = P kl (figure 8). 

15 La deuxi§me variante de realisation du micro-interrupteur fonction- 

ne de la fagon suivante. Lors de Taction d'une force exterieure Fj 
(figure 3) sur Torgane de commande 40 soumis a la force F (figure 4), 
le levier de commande 23 pivote d'un certain angle par rapport au 
conducteur glectrique 26 de Tembase 20, Lorsque le levier de contact 24 

20 atteint la position pour laquelle le point 38 de raccordement du levier 
intermediaire 29 au levier de contact 24 coupe la ligne passant par les 
extremity 31, 35 du ressort 24 (ligne de position instable du ressort 24), 
il se produit la commutation de T§lement de contact mobile 27. 

Lorsque Tel§ment de commande 40 n'est plus sollicitg par une 

25 force exterieure, toutes les pieces mobiles du micro-interrupteur 
reviennent dans la position initiale sous Taction du ressort 30. 

Le micro-interrupteur selon la troisieme variante de realisation 
fonctionne de facon analogue a celle indiquee ci-dessus. On obtient 
egalement dans ce cas une pression de contact constante lors du deplace- 

30 ment de Torgane? de commande 61 (figure 6), jusqu'S la position de 

fonctionnement du micro-interrupteur, grSce a Taction sur le levier de 
contact 45 a Tetat initial de deux moments de forces orientes dans le 
m&ne sens, engendrfis par Taction de la force de reaction du ressort 51, 
et egalement grace a Taction d'un moment leggrement augments de la 

35 force de reaction du ressort comprime 51 dans la position du levier de 
commande 44 qui est proche de la position oQ se produit le fonctionne- 
ment du micro-interrupteur. 

La pression de contact constante obtenue dans le micro-interrup- 
teur selon Tinvention permet d'ameliorer sa stabiliti par rapport aux 
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vibrations et aux chocs et d'assurer un fonctionnement sans al§as dans 
les circuits de commande traverses par de faibles intensity , ainsi 
qu'un pouvoir de commutation eleve et une bonne resistance a l'usure 
meme pour une faible vitesse de deplacement de l'organe de conmande, ce 
5 qui permet, par consequent, d'ameliorer la fiabilite du micro-interrupteur 
dans des conditions severes d'utilisation. 

Bien entendu, la pr§sente invention n'est pas limitfie aux modes de 
realisation dgcrits et representgs, mais elle est susceptible de 
norabreuses variantes accessibles a Thomne de Tart sans que Ton ne 
10 s'ecarte de Tesprit de T invention. 
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REV END I CAT I ON 

Micro-interrupteur comportant une embase, des elements de 
contact fixes fixes sur Vembase, un levier de commande relie a Vembase 
avec possibility de debattement angulaire, un levier de contact relifc au 

5 levier de commande avec possibility de debattement angulaire, un organe 
de contact mobile fixe sur VextrSmite libre du levier de contact, un 
mecanisme de commutation de Vorgane de contact mobile, realise sous la 
forme d'un ressort et d'un levier intermediaire qui sont relies entre 
eux par Tune de leurs extr&mit§s et a Vextremite du levier de contact 

10 sur laquelle est fixe Vorgane de contact mobile, et qui peuvent se 
d§placer dans une direction perpendiculaire au levier de contact, 
Vautre extremity du ressort ou du levier intermediaire Stant raccord§e 
au levier de contact entre le point de raccordementdu levier de contact 
au levier de commande et Vorgane de contact mobile, et Vautre extre- 

15 mit§ du levier intermediaire ou respectivement du ressort etant raccor- 
dee a Vembase, caracterise en ce que 1 'autre extrymity (17) du res- 
sort (11) du m§canisme de commutation de Vorgane de contact mobile (9) 
est fixye sur Vembase (1) dans la zone comprise entre des plans verti- 
caux passant, Tun par le point (18) de raccordement de Vautre extre- 

20 mity (15) du levier intermediaire (12) du mecanisme de commutation de 
Vorgane de contact mobile avec le levier de contact (6) et Vautre, 
passant par Vorgane de contact mobile (9). 
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I Notice: This translation is produced by an automated process; it is intended only to make the technical content of the 
I original document sufficiently clear in the target language. This service is not a replacement for professional translation 
| services. The esp@cenet® Terms and Conditions of use are also applicable to the use of the translation tool and the results 
\ derived therefrom. 

The present invention applies to the field of electrical engineering, 
and more precisely, with the microphone-switches. 
The invention can be applied to the switches of position (of 
race end) used in the systems of indication and contro- 
automatic of the electric drives of the machines and mechanisms. 

The commutation of the contacts of the switches of position (of race end) usually occurs under the action of a movable 
stop 

(of a cam) of machine on an element of ordering of the switch. 

In the case of low rates of travel of the movable stop of machine and when the commutation rate of the contacts 
depends on 

rate of travel of the movable stop, like in the case of them inter 

interrupters with direct action, the interval of time which passes between the first moment 0 the elements of contact in 
load come to be touched and the moment 0 a sufficient contact pressure is reached, is relatively long. The relatively 
prolonged stay of the contacts to the state 

closed with an electric charge and a contact pressure insuffisan- 

your, just as their slow commutation, can cause serious degradations such as the softening, the burn of the contacts, 
and even their welding. To avoid degradations of the contacts in the event of low rates of travel of the movable stop of 
the machines, one has recourse to switches comprising a mechanism of acceleration of 

process of commutation of the mobile contacts. 

One knows a microphone-switch (American patent 2.728.826) comprising a base plate, mobile contacts fixed on the 
base plate, a control stick connected to the base plate, with possibility of displacement angular and a lever of contact 
connected to the control stick with possibility of displacement angular. At the loose lead of the lever of contact, is fixed a 
mobile element of contact. The microphone-switch also comprises a spring connected by an end at the end of the lever 
of contact carrying the mobile element of contact, and by its other 

end with the base plate. 

When an external force operates the control stick and that under this action the assemblage point of the control stick 
top and the lever of contact reaches the longitudinal axis of a spring, commutated it 

tion of the contacts occurs. 

In initial position of the microphone-switch, the lever of contact is located under a certain angle has compared to the 
longitudinal axis of the spring and the contact pressure is equal to the force of the spring multiplied by sin A. The control 
stick being in the position 0 the lever of contact is in the longitudinal axis of the spring, the angle 

A is equal to zero and the contact pressure is also null. 

It is seen that in the known microphone-switch, when the control stick moves, the contact pressure varies from the face 
value to the minimal value during the displacement of the lever of 

order and becomes even null in position of operation of the microphone 

switch. This microphone-switch does not make it possible to in the case of ensure a reliable service a displacement the 
idle and in the event of change 

direction of walk of the control stick, as in the presence of vibrated 
ttons and shocks. 

One also knows a microphone-switch (German patent 1.916.958) comprising a base plate, mobile contacts fixed on the 
base plate, a control stick connected to the base plate with possibility of displacement angular and a lever of contact 
connected to the control stick with possibility of displacement angular. At the loose lead of the lever of contact is fixed a 
mobile element of contact. The microphone-switch comprises also a mechanism of commutation of the mobile element of 
contact carried out in the shape of a spring and an intermediate lever 
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who are connected between them, by one their ends, and with the extre- 

mite of the lever of contact at which is fixed the mobile element of contact, and can move in a direction perpendicular to 
the lever of contact. The other end of the spring is connected to the base plate and the other end of the intermediate 
lever is connected to the lever of contact with possibility of displacement angular so that the point of fixing of the spring 
to the base plate is apart from the zone O 

find the elements of the microphone-switch behind the point of raccor- 
demented person of the intermediate lever and the lever of contact. 

When an external force operates the control stick and that the point of connection of the intermediate lever and the lever 
of contact cuts the longitudinal axis of the spring, the commutation of the mobile contact occurs. In the known 
microphone-switch, the lever of contact is requested by two moments of forces in opposed directions, caused by the 
action of the force of reaction of the spring applied to the intermediate lever: one moment of forces directed 
perpendicular to the lever intermediate and applied to the point of connection of the spring and the intermediate lever, 
another moment of forces caused by the action of the component of the force of the spring directed along the lever 
intermediate and applied 

with the lever of contact at the place of its connection to the lever interme- 

diaire. For a certain position of the lever of drive, these two moments of forces operating the lever of contacts are 
destroyed 

reciprocally and the contact pressure becomes null then. 
One sees that in this known microphone-switch, during moves 

lies of the control stick, the contact pressure varies with the rate of travel of the control stick from a face value to 
a minimal value, and for a certain position of the lever of comman- 

of, near to the position to which the commutation of the mobile contacts occurs, it is null. This does not make it possible 
to ensure one 

operation without risks of the microphone-switch in the case of a depla- 
slow or reversible cement of the control stick, like in the event of 
shocks and of vibrations. 
« The invention aims at proposing a microphone-switch 0 the disposi- 

tion reciprocal of the various elements makes it possible to improve the reliability of 
operation of the microphone-switch. 

For this purpose, in a microphone-switch comprising a base plate, fixed elements of contact fixed on the base plate, a 
control stick connected to the base plate with possibility of displacement angular, a lever of contact connected to the 
control stick with possibility of displacement angular, a mobile body of contact fixed on the loose lead of the tever of 
contact, a mechanism of commutation of the mobile body of contact, carried out in the shape of a spring and an 
intermediate lever, which are connected between them by one their ends and at the end of the lever of contact, on 
which is fixed the mobile body of contact, and which can move in one direction perpendicular to the lever of contact, the 
other end of the spring or the intermediate lever being connected to the lever of contact between the point of connection 
of the lever of contact to the control stick and the mobile body of contact, and the other end of the intermediate lever or 
respectively ofthe spring being connected to the base plate, according to the invention, the other end 

spring of the mechanism of commutation of the mobile body of contact is - 

fixed on the base plate in the zone ranging between vertical planes passing one by the point of connection ofthe other 
end of the intermediate lever of the mechanism of commutation of the mobile body of contact with the lever of contact 
and the other passing by the mobile body of contact. Such a realization ofthe microphone-switch makes it possible to 
ensure a permanent contact pressure during the displacement ofthe control stick until the position of operation by thus 
improving reliability in service ofthe microphone-switch in the presence of vibrations and of shocks, like during slow and 
intermittent displacements ofthe control device operating the microphone-switch. A reliability in service improved is 
thus obtained with a simpler fitting of 

microphone-switch, as well as a reduced obstruction and a mass. 

Other goals, advantages and characteristic ofthe invention 

will apparaiitront with the reading of following description, made with title not 

restrictive and compared to the annexed drawing, 0: - figure 1 is a kinematic diagram of a first alternative of 
realization of a microphone-switch according to the inven- 
tion, represented in initial position; - figure 2 is a kinematic diagram ofthe first alternative of realization ofthe 
microphone-switch represented in a position ofthe control stick which is close to the position O produces the 
commutation of the mobile element of contact; - figure 3 is a longitudinal cross-section of a second alternative of 
realization of a microphone-switch according to the invention, represented in initial position; - figure 4 is a longitudinal 
section ofthe second alternative of realization ofthe microphone-switch represented in a position ofthe lever of drive 
which is close to the position 0 produces the commutation of the mobile contacts; - the figure 5a, B C, represent in sight 
burst ofthe details ofthe second alternative of realization ofthe microphone-switch according to the invention; - figure 
6 is a longitudinal cross-section of a third alternative of realization of a microphone-switch according to the invention, 
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represented in initial position; figure 7 represents in separate sight of the details of a third alternative of realization of a 
microphone-switch according to the invention; - figure 8 is a graph illustrating the variation of the contact pressure for 
the first alternative of 

realization of the microphone-switch according to the invention. 
The microphone-switch comprises a base plate 1 (figures 1, 2) reali- 
sed in an insulating material, fixed elements of-contact 2, 3, fixed 
on base plate 1, a stick control 4, connected by its end 5 to - 

base plate 1 with possibility of displacement angular and a lever of contact 6, connected by its end 7 at other end 8 of 
the control stick 4 with possibility of displacement angular. A body of 

mobile contact 9 is fixed at the loose lead 10 of the lever of contact 6. 

The microphone-switch also has a mechanism of commutation of the mobile element of contact, carried out in the shape 
of a spring 11 and 

of an intermediate lever 12 which is connected, by one of their extre- 
mites 13 and 14 respectively spring 11 and lever 12, one with 
the other and at end 10 of the lever of contact 6 and can depla- 
cer in a direction perpendicular to the lever of contact 6. 

Other end 15 of the intermediate lever 12 is connected to the lever of contact 6 between item 16 of connection of the 
lever of 

contact 6 with the control stick 4 and the mobile body of contact 9. 

Other end 17 of spring 11 is connected to the base plate in the zone ranging between the vertical planes (materialized 
by their traces II and II-II on figures 1 and 2) passing by the point of connection 18 of lever 12 with the lever of contact 
6 and by the mobile contact 9. The lever 

of order 4 is solicited by a control unit 19. 

A second alternative of realization of the microphone-switch is proposed which comprises a base plate 20 (figures 3, 4) 
carried out in one 

insulating material, of the elements from contacts fixed 21, 22 fixed at the emba- 

20, a control stick 23 and one lever of contact 24 produced in order to constitute a unit and appearing itself as an elastic 
part in sheet of electroconducting material thin (figure 5a). The control stick 23 (figures 3, 4) is fixed by its end 25 at 
base plate 20 by means of an electric driver 26, with possibility of displacement angular. A mobile body of contact 27 is 

fixed on the loose lead 28 of the lever of contact 24. 

The mechanism of commutation of the mobile body of contact is composed of an intermediate lever 29 (figure 5b) in the 
shape of clamp and of a spring 30 (figure 5c) produced in the shape of a curved plate 

thin in an elastic material. 

The respective ends 31, 32 (figures 3, 4) of spring 30 and the intermediate lever 29, are connected between them. At 
end 32 of the intermediate lever 29 are envisaged cuttings of fixing 33, 34 (figures 5b) with the means of which this end 
32 (figures 3, 4) is connected at end 28 of the lever of contact 24 on which the mobile body of contact 27 is fixed. In 
addition, ends 31 and 32, respectively of spring 30 and the intermediate lever 29, can move, in the direction 
perpendicular to the lever of contact 24, of a distance equal to the spacing between the lips of cuttings of fixing 33, 34 
(figure 5b) of the intermediate lever 29. Other end 35 (figures 3, 4) of spring 30 is fixed at base plate 20 via the electric 
driver 26. Other end 36 of the intermediate lever 29 is fixed on the lever of contact 24. The point of fixing 37 of end 36 
of the intermediate lever 29 on the lever of contact 24 is located between the assemblage point 38 (figure 5a) of the 
lever of contact 24 with the control stick 23 and the mobile body of contact 27. Item 38 of connection of the lever of 
contact 24 with the control stick 23 is on the elastic part formed by the lever of contact 24 and the control stick 23, in 
the zone of sound 

maximum cambering. Item 39 (figures 3, 4) of fixing of the extremi- 

t-piece 35 of spring 30 on the electric driver 26 of base plate 20, is located in the zone ranging between the vertical 
planes (materialized by their traces IV-IV and III-III on figures 3, 4) passer by, one, by 

item 38 of connection of the lever of contact 24 with the lever of comman- 

from 23 and the other, by the mobile contact 27. The control stick 23 is 

solicited by a control unit 40. 

A third alternative of realization of the microphone-switch is proposed. In this case, the microphone-switch comprises a 
base plate 41 (figures 6, 7) carried out in an insulating material, fixed elements of contact 42, 43, fixed on base plate 
41, a control stick 44 and one lever of contact 45 formant a unit and carried out like a part 

single in the shape of an elastic electroconducting sheet (figu- 

Re 7). The control stick 44 (figure 6) is connected by its extremi- 

t-piece 46 with base plate 41 by means of an electric driver 47 with possi- 
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bility of displacement angular. A mobile body of contact 48 is fixed 
at the loose lead 49 of the lever of contact 45. 

The mechanism of commutation of the mobile body of contact is composed of an intermediate lever 50 in the shape of 
clamp, and of a helicoid spring 51. Ends 52, 53, respectively of spring 51 and the intermediate lever 50, are connected 
between them. At end 53 of 

intermediate lever 50 (figure 7) are envisaged cuttings of hung 

Ge 54, with the means of which end 53 of the intermediate lever 50 is fixed on end 49 oMever of contact 45, on which 
the mobile body of contact 48 is fixed. In addition, end 53 of the intermediate lever 50, to which spring 51 is hung, can 
move in the direction perpendicular to the lever of contact 45 of one 

distance equalizes with the spacing between the lips of cuttings of accro- 

chage 54 of the intermediate lever 50. 

Other end 55 (figure 6) of spring 51 is fixed at the lever of contact 45 while other end 56 of the intermediate lever 50 is 
fixed on the electric driver 47 of base plate 41. The point of fixing 57 of end 55 of spring 51 on the lever of contact 45 is 
between zone 58 of connection of the lever of contact 45 at 

control stick 44 and the mobile body of contact 48. The ac point 

crochage 59 of the intermediate lever 50 on the electric driver 47 of base plate 41 is located in the zone ranging 
between the vertical planes (materialized by their traces VI-VI and V-V on figure 6), which pass, one, by item 57 of 
fixing of end 55 of spring 51 on the lever of contact 45 and the other, by the mobile contact 48. Shoulders 60 (figures 6, 
7) of the control stick 44 are requested 

by a control unit 61. 

The first alternative of the microphone-switch which has just been 
described functions in the following way. In initial position of the microphone 

switch, beforehand compressed spring 11 (figure 1) reacts with a force P on the end 14 of the intermediate lever 12. The 
lever of contact 6 is requested by the of the same moments feel Ml and m2, which are generated by the vertical 
component PI and the component 

horizontal P2 of the effort P developed by spring 11. 

8 2581236 

The Ml moment created by the PI force applied to item 16 of the raccor- 

demented person of the control stick 4 with the lever of contact 6 is equal to: Ml = PI. L = P.sin A.L 
The moment m2 due to the P3 force, applied to item 18 of connects 

lies of the intermediate lever 12 with the lever of contact 6, is equal to: M2 = P3.L1 = P.sin B.cos A.LI 0 L, LI are 
geometrical dimensions of the lever of contact 6; A is the angle of inclination of the intermediate lever 12 compared to 
spring 11; B is the angle of inclination of the intermediate lever 12 by 

report/ratio with the lever of contact 6. 

The distance enters the mobile body of contact 9 and the extremi- 

t-pieces 13, 14 respective spring 11 and intermediate lever 12 being very weak, one can obtain the numerical value of 
the contact pressure Pko by the formula: Pko P.sin A.sin + P.sin.cos al Under the action of an external force F applied to 
the control unit 19 and which reach a Fl value (figure 2), the control stick 4 moves in the direction of action of this 
force, while the intermediate lever 12 modifies its position compared to 

arises 11. 

When item 16 of connection of the lever of contact 6 and the control stick 4 (figure 2) reached the position, for which it 
is located on a line passing by ends 13 and 17 of spring 11 (unstable line of position of spring 11), the angle becomes 
equal to zero and the angle B is equal to the initial angle. The contact pressure km No 

(figure 8) under the action of the lever of contact 6 (figu- is then formed 

Re 2) subjected to the one moment action of single force according to the preceding direction, as in initial position: M2 P' 
3 LI = P 2.sin.Ll = P*.sin. cos OL Of O one reduces the contact pressure: PI L p '3. LI kl - L 0 P' is the force of reaction 
of spring 11 in a compressed state, P'3 is the force applied to item 16 of connection of the lever 

of order 4 with the lever of contact 6 in position of fonc- 

tionnement. When the position 0 item 16 of connection of the lever of contact 6 with the control stick 4 coTncide with 
the line placing by ends 13 and 17 of spring 11, it occurs a brutal commutation of the mobile body of contact 9 which 
moves until coming in contact with the element from contact fixes 3. When the force external of gold gane of actuation 
19 ceases requesting the element of order 19, 

all the moving parts of the microphone-switch return under ac 

tion of spring 11 in the initial position. 

By choosing a relationship determined between the dimensions geometri- 
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ques LI and L of the parts of the microphone-switch and the rigidity of the LMBO 
leaves 11 generating the forces P and P*, one can ensure in the microphone 

switch, during the organ displacement of order 19, until its position of operation, a constant contact pressure 
Pk* i.e. Pko = Pkl (figure 8). 

The second alternative of realization of the microphone-switch function 

in the following way. At the time of the action of an external force Fl (figure 3) on the control unit 40 subjected to the 
force F (figure 4), the control stick 23 swivels of a certain angle compared to the electric driver 26 of base plate 20. 
When the lever of contact 24 reached the position for which item 38 of connection of the intermediate lever 29 with the 
lever of contact 24 cuts the line passing by ends 31, 35 of the spring 24 (unstable line of position of the spring 24), 

there is the commutation of the mobile element of contact 27. 

When the element of order 40 is not requested any more by an external force, all moving parts of the microphone-switch 
return in the initial position under the action of spring 30. 

The microphone-switch according to the third alternative of realization functions in a way similar to that indicated above. 
One obtains 

also in this case a constant contact pressure at the time of moves 

lies of the control unit 61 (figure 6), until the position of operation of the microphone-switch, thanks to the action on the 
lever of contact 45 in two moments an initial state of forces directed in the same direction, generated by the action of 
the force of reaction of spring 51, and also thanks to the one slightly increased moment action of the force of reaction of 
the compressed spring 51 in the position of the lever of 

order 44 which is close to the position O occurs functions it 

lies of the microphone-switch. 

The constant contact pressure obtained in the microphone-interrup 

tor according to the invention allows to improve his stability compared to 010 vibrations and the shocks and to ensure 
an operation without risks in the control circuits crossed by low intensities, as well as a high capacity of commutation 
and a good wear resistance even for a low rate of travel of the control unit, which allows, consequently, to improve the 
reliability of the microphone-switch 

under severe conditions of use. 

Of course, the present invention is not limited to the modes of realization described and represented, but it being likely 
many alternatives accessible to the expert without one 

deviate from the spirit of the invention. 
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